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Abstract of EP0385280 

The holder 1 0 is associated with the hook-ended 
tool 11, having a shank 12 clampable in a 
receiving holder recess 21 by a clamping means, 
for example, a screw. Diametrically opposite the 
clamping means, the receiving recess 21 has a 
radial extension 22 for a radial projection 17 on 
the shank 12 of the hook-ended tool 1 1 . When 
the shank 12 is clamped in the holder 10, the 
radial projection 17 abuts on clamping surfaces 
23 of the extension 22 which converge radially 
outwardly and precisely define the position of the 
hook-ended tool. The respective surfaces may be 
flat with a groove cut into one clamping surface 
23 to provide for three-point contact. Alternatively 
the clamping or projection surfaces are concave 
and convex with the other surfaces flat, to 
provide the three-point contact. Coolant can be 
supplied through a bore 19. 
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© Innendrehmeissel. 

© Der Innendrehmeiflel weist einen Halter 10 und 
ein Hakenwerkzeug 11 auf, dessen Schaft 12 in 
einer Aufnahmeaussparung 21 des Halters 10 mittels 
eines Spannmittels z.B. einer Schraube 27, fest- 
klemmbar ist. Diametral gegenuber dem Spannmittel 
ist die Aufnahmeaussparung 21 mit einer radialen 
Erweiterung 22 fur einen radialen Vorsprung 17 am 



Schaft 12 des Hakenwerkzeuges 11 versehen. Beim 
Festklemmen des Schaftes 12 im Halter 10 iiegt der 
radiale Vorsprung 17 an Spannflachen 23 der Erwei- 
terung 22 an, die radial nach auflen konvergieren 
und die Lage des Hakenwerkzeuges genau defrnie- 
ren. 
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Innendrehmetflel 



Die Erfindung betrifft einen InnendrehmeiBel 
zum Bearbeiten der InnenflSche von Bohrungen, 
z.B. zum Stechdrehen von umlaufenden Nuten in 
die Bohrungswand, zum Feindrehen der Bohrungs- 
wand, zum Gewindedrehen in einer Bohrungswand 
und dergleichen. 

Hierbei wird mit "Innendrehmei/tel" das ganze 
in eine Werkzeugmaschine einspannbare Werk- 
zeug verstanden, das einen Klemmhalter, ein Ha- 
kenwerkzeug, das einen Schaft hat, der an seinem 
hakenformig abgebogenen Ende mit einer Schnei- 
de versehen ist, eine Aufnahmeaussparung im 
Klemmhalter, die fur die Aufnahme des Schaftes 
des Hakenwerkzeuges vorgesehen ist, und ein 
Klemm-Mittel aufweist, mittels dessen der Schaft 
des Hakenwerkzeuges in der Aufnahmeaussparung 
des Klemmhalters festklemmbar ist. Als Klemm- 
Mittel ist es bekannt eine Klemmschraube vorzuse- 
hen. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zu Grunde, 
einen Innendrehmei/tel zu schaffen, mittels dessen 
optimale Verhaltnisse fOr das Spanabheben erziel- 
bar sind. 

Diese Aufgabe ist gema/3 der Erfindung durch 
einen Innendrehmeiflel mit den oben genannten 
Merkmaien gelost, der die foigenden Merkmale 
aufweist: 

a) da/3 die Aufnahmeaussparung an einer 
Seite eine radiale Erweiterung mit einander zuge- 
kehrten Wanden aufweist, die Spannfiachen bilden, 
die von der LMngsachse der Aufnahmeaussparung 
radial nach au/Jen konvergieren, 

b) da/3 der Schaft des Hakenwerkzeuges fur 
den Eingriff in die Erweiterung der Aufnahmeaus- 
sparung mit einem radialen Vorsprung versehen ist, 
der radial nach auflen konvergierende Anlagefla- 
chen fttr die mindestens teilweise Anlage an den 
Spannfiachen der Erweiterung aufweist, und 

c) da/3 das Klemm-Mittel im wesentlichen 
diametral gegenUber der radialen Erweiterung der 
Aufnahmeaussparung angeordnet ist. 

Bei der erfindungsgemaflen Ausbildung des In- 
nendrehmeiflels kann als Klemm-Mittel sowohl die 
bekannte Klemmschraube als auch ein in die Auf- 
nahmeaussparung langs oder quer zu dieser ein- 
greifender Klemmkeil vorgesehen sein. 

Beim Bearbeiten der Innenwand einer Bohrung 
hat die Schneide des Werkzeuges beim Stechdre- 
hen eine radiale Vorschubrichtung. Hierbei mufl die 
Schneide moglichst genau in einer sich parallel zu 
dieser radialen Vorschubrichtung erstreckenden 
Vorschub-Diametralebene der zu bearbeitenden 
Bohrung liegen. Nur bei dieser Lage der Schneide 
ergibt sich ein optimaler Freiwinkel. Abstande der 
Schneide von der Vorschub-Diametralebene erge- 



ben Freiwinkel, die sich beim Spanabheben nach- 
teilig auswirken, z.B. zu Schwingungen des Werk- 
zeuges fUhren kdnnen. Aus diesem Grunde mu/3 
beim Einwirken des Klemm-Mittels, z.B. Festziehen 

s der Klemmschraube, eine sehr genaue Drehstel- 
lung des Werkzeuges im Klemmhalter erreicht wer- 
den, die sich auch bei Belastung des Werkzeuges 
nicht merkbar andern darf. Besonders kritisch sind 
Abstande der Schneide von dieser Diametraiebene 

io bei zu bearbeitenden Bohrungen mit kleinem 
Durchmesser, da dort schon ein geringer, von Null 
verschiedenen Abstand zu einer gro/ten Anderung 
des Freiwinkels fuhrt. 

Urn eine genaue Drehstellung des Schaftes 

75 des Hakenwerkzeuges im Klemmhalter zu errei- 
chen, ist der Rundschaft von bekannten Haken- 
werkzeugen mit einer Abfiachung versehen, auf 
das das Ende der Klemmschraube einwirkt. Die 
Erfindung geht hierbei davon aus, da/3 durch diese 

20 Ausrichtung des Hakenwerkzeuges die Lage der 
Schneide nicht eindeutig definiert werden kann. 
Zwischen dem Schaft des Hakenwerkzeuges und 
der Aufnahmeaussparung mu/3 ein gewisses Spiel 
vorhanden sein, um uberhaupt das Hakenwerkzeug 

.25 in die Aufnahmeaussparung einsetzen zu kdnnen. 
Beim Fest Ziehen der Klemmschraube werden nun 
die der Klemmschraube gegenuberliegenden Fla- 
chen des Schaftes an die Wandung der Aufnahme- 
aussparung gedruckt. Die dadurch verursachte Rei- 

30 bungskraft kann, wenn die Abfiachung nicht genau 
senkrecht zur Langsachse der Klemmschraube 
ausgerichtet ist, eine weitere Ausrichtung beim 
Festziehen der Klemmschraube verhindern, so da/3 
sich eine innerhalb des genannten Spieles liegende 

35 willkUrliche Lage der Schneide relativ zur 
Vorschub-Diametralebene ergibt Auch wird bei der 
Belastung des Hakenwerkzeuges wahrend des 
Spanabhebens ein Drehmoment auf das Haken- 
werkzeug ausgeubt, was zu einer leichten Verfor- 

40 mung der Abfiachung und der Klemmschraube und 
damit zu einer Anderung der Lage der Schneide 
senkrecht zu der Vorschub-Diametralebene fuhren 
kann. 

Ausgehend von der Erkenntnis dieser Zusam- 
45 menhSnge wird durch die Erfindung eine genau 
definierte Drehstellung des Hakenwerkzeuges da- 
durch erreicht. da/3 die radiale Erweiterung der 
Aufnahmeaussparung gema/3 dem Merkmal a) und 
der radiale Vorsprung am Schaft des Hakenwerk- 
50 zeuges gema/3 dem Merkmal b) durch die Einwir- 
kung des gema/3 dem Merkmal c) angeordneten 
Klemm-Mittels zu einer definierten Anlage der An- 
lageflachen des radialen Vorsprunges an die 
Spannfiachen der Erweiterung fUhren. Gleichzeitig 
wird dadurch auch eine Anderung der Schneidenia- 
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ge senkrecht zu der Vorschub-Diametralebene bei 
Betastung des Werkzeuges vermieden, da hier die 
Drehstellung des Werkzeuges in Bezug auf den 
Klemmhalter dadurch gesichert 1st, da/3 die Anla- 
gen der Anlageflachen an den Spannflachen an 
einem gegenuber dem Radius der Aufnahmeboh- 
rung vergroflerten Radius wirken. 

Um Bohrungen mit extrem kleinem Durchmes- 
ser bearbeiten zu konnen, ist es vorteilhaft, das 
Hakenwerkzeug einstQckig auszubilden. Weitere 
Vorteile ergeben sich. wenn das Hakenwerkzeug 
aus Hartmetall besteht. Durch den groBen E-Modul 
von Hartmetal! bleibt die Schneide auch bei ver- 
hSitnismaflig hohen Belastungen exakt in der ur- 
sprunglich eingestellten Stellung, so dafl eine An- 
derung der Schneidenlage in Bezug auf die 
Vorschub-Diametralebene bei Belastung praktisch 
ausgeschlossen ist. 

Bei einer weiteren vorteilhaften Ausbildung des 
erfindungsgemafien Innendrehmeiflels ist vorgese- 
hen, da/3 der Klemmhalter mit einer KGhlmittelboh- 
rung und der radiale Vorsprung des Hakenwerkzeu- 
ges mit einer in axiaier Richtung durchgehenden 
Aussparung versehen sind und daB die KGhlmittel- 
bohrung und die Aussparung bei im KlemmhaJter 
festgespanntem Hakenwerkwerkzeug miteinander 
verbunden sind. Die erfinderische Ausbildung des 
Hakenwerkzeuges des Innendrehmei/tels gemafl 
der Erfindung mit einem radialen Vorsprung arri 
Schaft ergibt namlich die Moglichkeit. eine Kuhl- 
mittelbohrung oder eine KOhlmittelnut im bzw. am 
radialen Vorsprung vorzusehen, durch die die Fe- 
stigkeit des Schaftes des Hakenwerkzeuges nicht 
beeintrachtigt wird. 

Die Erfindung und ihre weiteren vorteilhaften 
Ausgestaltungen sind in der folgenden Beschrei- 
bung eines Ausfuhrungsbeispieles im einzelnen er- 
lautert. 

Es zeigen: 

Fig. 1 eine schaubildliche Darstellung des 
auseinandergenommenen Innendrehmeiflels; 

Fig. 2 einen Schnitt nach der Linie II - II in 

Fig. 1 ; 

Fig. 3 eine Vorderansicht des Klemmhalters; 
Fig. 4 eine Seitenansicht des Hakenwerkzeu- 
ges und 

Fig. 5 einen Schnitt nach der Linie V - V in 

Fig -4. 

Das in Fig.1 dargestellte AusfUhrungsbeispiel 
eines Innendrehmet/tels gemafl der Erfindung weist 
einen Klemmhalter 10 fur ein Hakenwerkzeug 11 
auf. Das Hakenwerkzeug 11 ist mit einem Schaft 
12 versehen, der ein hakenformig abgebogenes 
Ende 13 fur eine Schneide 14 aufweist. Auf der der 
Schneide 14 abgekehrten Seite 15 ist der Schaft 
12 zur Halfte kreiszylindrisch. Die der Schneide 14 
zugekehrte Seite 16 des Schaftes ist abgeflacht. 
Von dieser abgeflachten Seite ist der Schaft 12 an 



seinem der Schneide 14 abgekehrten Ende mit 
einem im folgenden Bart 17 genannten radialen 
Vorsprung versehen. Der Bart 17 weist von der 
Schaftlangsachse nach au/ten konvergierende ebe- 
5 ne Anlageflachen 18 auf. In einem geringen Ab- 
stand von der abgeflachten Seite 16 des Schaftes 
befindet sich im Bart eine in der Langsrichtung des 
Schaftes 12 durchgehende Bohrung 19 fur ein 
Kuhlmittel. 

w Der Klemmhalter 10 weist fur das Hakenwerk- 
zeug 11 eine Aufnahmeaussparung 21 auf, in die 
das mit dem Bart 17 versehene Ende des Haken- 
werkzeuges 12 mit Spiel eingesetzt werden kann. 
Diese Aufnahmeaussparung 21 weist an einer Seite 

75 eine radiale Erweiterung 22 auf, deren einander 
zugekehrten Wande ebene Spannflachen 23 bil- 
den, die ebenso wie die Anlageflachen 18 des 
Bartes 17 radial nach au/ten konvergieren und da- 
bei miteinander einen Winkel einschlieflen, der 

20 gleich dem Winkel ist, den die Anlageflachen 18 
des Bartes 17 miteinander bilden. Die beiden 
Spannflachen 23 liegen in gedachten Ebenen, die 
sich in einer gedachten Schnittlinie schneiden, die 
zur Langsachse des Klemmhalters 10 parallel ver- 

25 lauft Der dieser gedachten Schnittlinie der Spann- 
flachen gegentiberliegende Wandungsteiil 24 der 
Aufnahmeaussparung ist kreiszylindrisch und er- 
streckt sich uber etwas mehr als 180* , so da/3 die 
Spannflachen den kreiszylindrischen Wandungsteil 

30 tangieren. Auf einer Seite der Aufnahmeaussparung 
21 ist neben der einen Spannflache 23 eine Boh- 
rung 25 vorgesehen, die diese Spannflache 23 
schneidet und dadurch die Spannflache durch ei- 
nen Spait 26 unterbricht. 

35 Auf der der gedachten Schnittlinie der Spann- 

flachen diametral gegenGberliegenden Seite der 
Aufnahmeaussparung 21 ist im Klemmhalter 10 
eine radiale Gewindebohrung 28 fur eine Klemm- 
schraube 27 vorgesehen. 

40 FGr das Zufuhren eines Kuhlmittels ist im 

Klemmhalter 10 eine sich in seiner Langsrichtung 
erstreckende, von der Aufnahmeaussparung 21 bis 
zum anderen Ende des Klemmhalters erstreckende 
Bohrung 29 vorgesehen. Senkrecht zur LSngsach- 

45 se dieser Bohrung 29 ist eine ebenfalls in die 
Aufnahmeaussparung unmittelbar neben dem Bo- 
den derselben mundende weitere Bohrung 31 fUr 
einen in der Zeichnung nicht dargestellten Stiff 
vorgesehen, der als Anschlag fur das Hakenwerk- 

50 zeug 1 1 dient. 

Die Bohrung 25 und damit der Schlitz 26 en- 
den in einem kleinen axialen Abstand von der 
Bohrung 31 . 

FOr den Einsatz des InnendrehmeiBels wird das 

55 Hakenwerkzeug 11 mit seinem in den Fig.1 und 4 
rechts dargestellten Ende in die Aufnahmeausspa- 
rung 21 des Klemmhelters 10 eingefOhrt, bis es an 
den in die Bohrung 31 eingefuhrten Stift anstSBt 
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Dann wird die Klemmschraube 27 eingedreht, so 
da/3 sie mit ihrem inneren Ende das Hakenwerk- 
zeug in Rg.2 nach unten druckt, wobei die Anlage- 
flachen 18 des Hakenwerkzeuges 11 an die Spann- 
flachen 23 der Aufnahmeaussparung 21 gedruckt 
werden. Dadurch erhSIt das Hakenwerkzeug 1 1 re- 
lativ 2um Klemmhaiter 10 eine genau definierte 
spielfreie Lage, die sich auch bei Belastung nicht 
and em kann. 

Um eine Anderung der Lage der Schneide 14 
des Hakenwerkzeuges bei Belastung zu vermeiden, 
besteht das Hakenwerkzeug aus gesintertem Hart- 
metall. 

Diese genaue Festlegung der Drehstetlung des 
Hakenwerkzeuges 11 gegenuber dem Klemmhaiter 
10 und die auch bei Belastung unverSnderiiche 
Winkellage der Schneide 14 gegenuber dem 
Klemmhaiter 10 ermdglichen es. mit dem so aus- 
gebildeten Innendrehmei/tel Bohrungen mit extrem 
kleinem Durchmesser exakt zu bearbeiten. 

Durch den durch die Bohrung 25 erzeugten 
Schlitz 26 in der einen Spannflache 23 wird fUr die 
Anlageflachen 18 des Bartes 17 des Hakenwerk- 
zeuges 11 eine Dreiflachenauflage erreicht, durch 
die eine besonders genaue Winkelstellung des Ha- 
kenwerkzeuges 11 relativ zum Klemmhaiter 10 er- 
reichbar ist. 

Bei einem nicht dargestellten Ausfuhrungsbei- 
spiel kann mindestens die der unterbrochenen 
Spannflache gegenUberliegende Spannflache 23 
als uber die entsprechende Wandung der Erweite- 
rung 22 leicht vorstehende Plattform ausgebiidet 
sein, was zur Genauigkeit auch bei Abnutzung die- 
ser Flache beitragt. 

Wahrend des Bearbeitens der Innenwandung 
einer Bohrung mittels des dargestellten Innendreh- 
meiflels wird ein Kuhlmittel durch die Bohrung 29 
in den durch den Anschiagstift 31 verursachten 
Zwischenraum eingefUhrt, von wo es dann durch 
die Bohrung 19 im Bart des Hakenwerkzeuges 11 
zur Schneide 14 gelangt. Durch die Begrenzung 
der Bohrung 25 und damit des Schlitzes 26 wird 
erreicht; da/3 dieser vom Bart 17 verschlossen wird, 
so da/3 das KUhlmittel im wesentlichen nur durch 
die Bohrung 19 flie/3t. Anstelle der Bohrung 19 
kann der Bart 17 auch mit einer axial durchgehen- 
den, in der Zeichnung nicht dargestellten Nut ver- 
sehen sein. 

Eine andere in der Zeichnung nicht dargestellte 
Mogiichkeit fur eine genaue Winkelstellung des 
Hakenwerkzeuges relativ zum Klemmhaiter kann 
dadurch erreicht werden, da/3 zur Bildung einer 
Dreilinienanlage der Anlageflachen 18 des radialen 
Vorsprunges an den Spannflachen 23 der Erweite- 
rung 22 die eine der Anlage- Oder Spannflachen 
konkav und die andere konvex ausgebiidet ist und 
die mit diesen zusammenwirkenden Spann- bzw. 
Anlageflachen im wesentlichen eben sind. 



Beim dargestellten Ausfuhrungsbeispiel ist das 
Hakenwerkzeug 11 mit dem hakenformig abgebo- 
genen Ende 13 und dem Bart 17 einstuckig ausge- 
biidet. Die Schneide 14 kann aber auch an einer 
5 Schneidplatte vorgesehen sein, die an dem haken- 
formigen Ende 13 angelotet ist. 

Die vorstehende Beschreibung und die Zeich- 
nung beschranken sich nur auf die Angabe von 
Merkmalen, die fur die beispielsweise Verkorpe- 
w rung der Erfindung wesentlich sind. Soweit daher 
Merkmale in der Beschreibung und in der Zeich- 
nung offenbart und in den Anspruchen nicht ge- 
nannt sind, dienen sie erforderlichenfalls auch zur 
Bestimmung des Gegentandes der Erfindung. 

75 

AnsprUche 

1. Innendrehmei/tel mit - einem Klemmhaiter 

20 (10) 

- einem Hakenwerkzeug (11), das einen Schaft (12) 
hat, der an seinem hakenformig abgebogenen 
Ende (1 3) mit einer Schneide (1 4) versehen ist, 

- einer Aufnahmeaussparung (21) im Klemmhaiter ■ 
25 (10) die fur die Aufnahme des Schaftes (12) des 

Hakenwerkzeuges (11) vorgesehen ist, und 

- einem Klemm-Mittel, mittels dessen der Schaft 
(12) des Hakenwerkzeuges (11) in der Aufnahme- 
aussparung (21) des Klemmhalters (10) festklemm- 

30 bar ist, 

dadurch gekennzeichnet, 

a) da/3 die Aufnahmeaussparung (21) an ei- ■ 
ner Seite eine radiale Erweiterung (22) mit einander 
zugekehrten Wanden aufweist, die Spannflachen 

35 (23) bilden, die von der Langsachse der Aufnahme- 
aussparung (21) radial nach au/3en konvergieren, 

b) daJ3 der Schaft (12) des Hakenwerkzeuges 
(11) fdr den Eingriff in die Erweiterung (22) der 
Aufnahmeaussparung (21) mit einem radialen Vor- 

40 sprung (17) versehen ist, der radial nach auflen 
konvergierende Anlageflachen (18) fur die minde- 
stens teilweise Anlage an den Spannflachen (23) 
der Erweiterung (22) aufweist, und 

c) da/3 das Klemm-Mittel im wesentlichen 
45 diametral gegenuber der Erweiterung (22) der Auf- 
nahmeaussparung (21) angeordnet ist. 

2. InnendrehmeiiSel nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, da/3 sich die SpannflMchen (23) 
der Erweiterung an die Aufnahmeaussparung (21) 

so im Klemmhaiter (10), diese Aufnahmeaussparung 
tangierend, anschlieflen. 

3. Innendrehmei/3el nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, da/3 die radial nach aufien 
konvergierenden SpannfiSchen (23) der Aufnahme- 

55 aussparung (21) im Klemmhaiter (10) im wesentli- 
chen mit gedachten ebenen Flachen zusammenfal- 
len, die sich in einer zur Langsachse der Aufnah- 
meaussparung (21) parallelen Geraden schneiden. 
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4. Innendrehmei/tel nach einem der Anspruche 
1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dafl die eine 
SpannflSche (23) der Erweiterung (22) zur Bildung 
einer Dreiflachenauflage fOr die Anlageflachen (18) 

des Hakenwerkzeuges (11) durch einen Spalt (26) 5 
unterbrochen ist, der sich in Richtung der LSngs- 
achse der Aufnahmeaussparung (21) erstreckt 

5. InnendrehmeiCel nach Anspruch 1 Oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, dafl zur Bildung einer 
Dreiiinienanlage der Anlageflachen des radialen ;o 
Vorsprunges an den Spannfiachen der Erweiterung 

die eine der Anlage- Oder Spannfiachen konkav 
und die andere konvex und die mit diesen zusam- 
menwirkenden Spann- bzw. Anlageflachen eben 
ausgebildet sind. *s 

6. Innendrehmei/tel nach einem der AnsprOche 
1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daJ3 die Aufnah- 
meaussparung (21) im Klemmhalter (10) einen 
kreiszylindrischen Wandungsteil hat. an den sich 

die Spannfiachen der Erweiterung (22) anschlieflen. 20 

7. Innendrehmei/tel nach einem der Anspruche 
1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dai3 das Haken- 
werkzeug (11) einstuckig ist 

8. Innendrehmei/tel nach einem der AnsprOche 

1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dafl das Haken- 25 
werkzeug (11) aus Hartmetall besteht. 

9. Innendrehmeiflel nach einem der Anspruche 
1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daJ3 der Klemm- 
halter (10) mit einer Kuhlmittelbohrung (29) und der 
radiale Vorsprung (17) des Hakenwerkzeuges (11) 30 
mit einer in axialer Richtung durchgehender Aus- 
sparung (19) versehen sind und dafl die Kuhlmittel- 
bohrung (29) und die Aussparung (19) bei im 
Klemmhalter (10) festgespanntem Hakenwerkzeug 

(11) miteinander verbunden sind. 35 

10. Innendremei/tel nach einem der Anspruche 
1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daiJ als Kiemm- 
Mittel eine Klemmschraube (27) oder ein Klemm- 
keil vorgesehen ist. 
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